Zadatak:19. JURECA HITNA POMOC

Ako ste dozijeli da pokrajvas prodje hitha pomc: s ukljutenomsirenom,
ondaste sigurnoprimjetili da sevisinatonasirenepromijeni. Tocnije, dok ona
ide premavama,ton je viSi, akad seodmiCe od vasvisinatonasesnizi. Opazena
pojava, dakalo, ne ovisi o Cinjenici daseradi o hitnoj pomcti, vec o tomedase
izvor zvukagibau odnosunaopaz&a.

Najprije valja reCi da je zvuk valna, periodinapojava. Mjera visine nekog
tonaje frekvencija: ton koji ¢ujemokao visSi ima viSu frekvencijui obratno. U
tom smisluiz gornjepojave mozemaozakljuciti dace opaz& Cuti viSu frekvenciju
ako seizvor zvukagiba prema njemu,tj. nizu frekvenciju ako seizvor giba od
njega. Taj efektima swoje imei zove seDopplerov efekt.

Nije teSko izvestidavrijedi:
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gdje je fo frekvencijakoju emitiraizvor u mirovanju, Vo brzinakojom seizvor
giba,c brzinazvuka(u zraku)i f frekvencijakoju detektiraopaz&. Predznak+’
je zasluCajkadaseizvor gibaod opaz&a,a ‘-’ kadasegibaprema opaZz&u.

Zamislimo sadarealnusituaciju: u daljini Cujetehitnu poma s uklju¢enom
sirenomkako dolazi premavama. Nakon Sto prodje pokraj vas, visinatona se
snizi zatzv. ‘veliku sekundu’(muziCki termin, koji definirarelatvnu promjenu
frekvencijeAF u odnosunanekufrekvenciju Fo, u iznosuod: AF /Fy = 21/12 —
2-1/12) Nadjite brzinuvp kojom segibahithapomc. (Brzinazvukau zrakuje
pribliznoc = 340m/s.)

Hint: 19. JURECA HITNA POMOC

Pomot: RaspiSiteukupnupromjenufrekvencije.



Rjesenje19. JURECA HITNA POMOC

Pretpostaimo dahitnapoma: u mirovanjuemitirazvuk frekvencije fp. Kada
segibabrzinomvy prema vama,vi Cujetefrekvenciju:
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Kadasehitnapomc gibaod vas,Cujete:
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UocCite dasete frekvencijeodnosekao f < fp < f_.
UkupnapromjenafrekvencijeAf iznosi:
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Sredjvanjemdobivamorelatvnu promjenuAf / fo:
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To, narayno, trebabiti jednalo promjenikoju Cujemo:
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UvrStavanjemnumertkih vrijednostidobivasevg = 19.58 m/s= 70.5 km/h.



