Zadatak:17. KAZETOFONI

Na opremljenijimkazetofonime nastarijim modelimavideouredjajanalazi
sebrojat (‘counter’) koji pokazujebroj okretaja‘prednjay’ kote€ica,tj. kotaCica
na koji setrakanamatapri normalnomsviranju(‘play’). BrojaC bi trebaosluZiti
kao indikacija koliko je kazetevet odsvirano,odnosnokoliko joS na nju stane
pjesama.

Medjutim, vjerojatnostei samiprimjetili dasebrojaC brzevrti kadaje kazeta
napoCetkui sporijekadaje pri kraju. Uzmimonpr. kazetukoja ‘traje’ 300brojeva
i Ciji je poCetaknamjesStema0: vremensk trajanjebrojataod 250do 300ce biti
dostavece od trajanjabrojata od 0 do 50. Izmedjuostalog,to zn&i da brojac
ne dajevremenskundikaciju proteklogvremena.Recimo,nekaje ista kazetaiz
proslogprimjera,snimljenado broja150- to nikako nezn&i daje natoj kazeti
ostaloslobodnopolaukupnogvremenayet znatnovise.

RazlogzaStobrzinabrojanjabrojacanije konstantnaijekom sluSanjakazete,
lezi u principu funkcioniranjasamogkazetofonaNaime,zahtjeva seda magnet-
skatrakanakojoj je snimljenmaterijal prelazipreko magnetsk glave konstant-
nom (univerzalnom!)brzinomod 4.75cm/s.

PokuSajtedovesti u vezu brojeve koje pokazujebrojaC s trajanjemslusanja
kazete Pritomuzmiteu obzir slijedece pretpostake:

e NekakazetapoCinje od ‘0’, tj. nekabroju 0 odgovarakazetapremotanana
pocetak.

e Uzmiteu obzirdamagnetskarakapreko magnetsk glave prelazikonstant-
nombrzinomod vy = 4.75cm/s.

e PromjenabrojaCa za ‘1’ obiCno odgovara jednom okretu ‘prednjey’ ko-
taCica. Medjutim, poogtite to tako da jednomokretu kote€ica odgovara
promjenabrojatazam.

e Magnetskaraka,debljined, namatasenakotaCi¢ promjeraD, u kazeti.

Pokazitedavrijeme proteklood ‘0’ do nekogbrojaN iznosi:
Tt
T = [D+d((N/m) = 1)] - (N/m)

Pokazitedaje vrijeme protekloizmedjubrojaM i N jednalo:

) N+ M N—M
Tnw=TN—Tv=— [D-l—d(L—l)] —
Vo m m
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Za prakticnu primjenuovih izrazatrebalobi poznaati promjerkotaicaD i
debljinu magnetsk trake d. PromjerD serastaljanjem kazetejoS i mozeizm-
jeriti, ali zadebljinutrake d bi vam trebaoposebniuredjajkoji mjeri vrlo male
dimenzije.

Ipak, obje sete veliCinemoguodreditii manje‘destruktvnim’ metodamaez
rastaljanja kazetei bezkontaktas magnetskm trakom. Kako — pogledajteZa-
datak XX.

Hint: 17. KAZETOFONI

Pomot: Promatrajeduljinu namotandrake nakon Stose‘prednji’ kotatic okrene
zal, 2, ..., N krugova. Iskoristite Cinjenicudaje brzinatrake preko magnetsk
glave konstantalUpotrijebiteizraz zasumuaritmetickog niza:

n(n+1)

142434 4n=——

RjeSenjel7. KAZETOFONI

Uzmimodaje kazetgoremotananapoCetak te dabrojac pokazuje0’. Duljina
namotandrake nakon prvog okretaprednje kotaCicaiznosil,; = mD. Za drugi
okret namtrebal, = (D + 2d), budwi da se sadatraka namatana koteic na
kojem je veC jedannamottrake. Za treCi okretnamtrebals = 1(D + 4d) trake.
Vidimo pravilo po kojem se mozedobiti duljina namotand, trake za bilo koji
okretkoteCia:

ln=T(D+2(n—1)d]

gdjen predstalja broj okreta‘prednjey’ kotaCiCakazete.



Ukupnanamotanaluljinatrake L, nakon n okretakotaCicaiznosi:

MO+ (D +2d) + (D +4d) +---+ 1D+ 2(n— 1)d]

= n{D(}+1+1+---+;)+2d[0+1+2+---+(n—1)]}

n

Lako je vidjeti dau prvoj zagradiima n jedinica,dok drugazagradapredstalja
zbrojprirodnihbrojevaod 1 don— 1 (nulanapoCetkuje irelevantna).Upotrebom
izrazazasumuaritmetickog nizaslijedi:

L, = T[{nD—i-Zd(n_Zl)n}

= mD+d(n—1)]n

Trakaduljine L, je prolazilakonstantnonbrzinomvg preko magnetsk glave
kazetofona.Prematome, zato joj je trebalovrijeme T,. BudlEi je vp = Ln/ T
slijedi:

)
Th=—[D+d(n—21)]n
Vo

Gornji izraz daje proteklo vrijeme u ovisnostio broju okretajan ‘prednjey’
koteCicakazete.Ako sezajedanokrettog kote€ica brojat promijenizam, onda
cepromjenabrojatazaN odgovaratiN/mokretakote€ica. Premaome,dobivamo
kon&niizraz: -

T = 3 [D+d((N/m) = 1)](N/m)

Uocite kvadrattnuovisnostTy o N.



