Zadatak:16. IZMJERITE POLUMJERZEMLJE

lako to moZdaCudnozvci, i vi mozZeterelativno jednostanoizmijeriti polum-
jer Zemlje. Zato vam trebajudva podatka: duljina Surteve sjenekadaje ona
najkreta,nadva mjestanaZemlji (uistomdanu),po mogienostiStoudaljenija(u
smjerumeridijana).

Ozn&imosly i |2 duljine sjenaokomito postaljenih Stapaavisokihhy i ho u
momentukadaje njihova sjenanajkraca. Pokaziteda setadapolumjerZemlje R
mozedobitiiz: . .

T o201 la/he—Ti/hy

e
l -~
* iy

Ovdjeje L udaljenosmedjumjestima,u smjerumeridijana,a 1 i ¢ kutevi pod
kojemzrake SuncgpadajunaZemlju (vidi sliku). Pritompretpostaite dasuzrake
Suncakoje dolazedo Zemlje, zbognjihove medjusobneidaljenostimedjusobno
paralelne.

Ipak, s gornjim izrazomza R trebabiti oprezan. Da bi se dobila smislena
vrijednost, potrebnoje Sto toCnije odrediti razliku kuteva ¢> — ¢1 tj. razliku
l2/hy —11/h;. To se moZe postici vrlo preciznimmjerenjempojedinih kuteva
tj. pojedinihomjeraly/hs i 12/hy, Stonije jednostano. S drugestrane tocnost
razlike kuteva ebiti to vecastoje medjusobnaidaljenosimjestal veCa: npr. ona
ne bi trebalabiti manjaod 100 km, najbolje bi bilo kadabi onabila oko 1000
km ili veCa. To zn&i: ako poznatenekogau npr. Miinchenu- zamolitega da
vampomogne.lli, pokuSajtezamoliti nekogapreko Internetadavamizmijeri dio
potrebnihveli€ina.

Kao kuriozitet,napomenimala suupra/o naovaj n&in stari Grci (Eratosten,
275-195p.n.e.)prvi izmjerili polumjerzemljeR, te time indirektno‘potvrdili’ da
je Zemljaokrugla!
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Hint: 16. 1IZMJERITE POLUMJERZEMLJE

Pomot: Upotrijebitestandardnizrazzaduljinu kruznogluka.



RjeSenje16. 1ZMJERITE POLUMJERZEMLJE

Promotrimosliku (slika) detaljnije;ocito vrijedi

L =RAd = R(d2—¢1)

jer je duljinakruznoglukajednakaproduktupolumjerai kutakoji taj luk zatvara.
Kuteve 1 i $2 moZemoodredititako danavodorarznu podloguokomito zabi-
jemo Stapae visine hy > i izmjerimo njihove duljine sjenaly>. Konstrukcijom
slicnag trokuta na papiru mozemoizmijeriti pojedini kut (u radijanimal),ili se
mozemaposluzititrigonometrijom(slika):

do— 1 = arctgly/hy) —arctgly/hy)

Sobziromdavrijedi:
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gornji izraz semozetransformiratiu:
l2/ho —11/h
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Stopotvrdjujeformulu danuu zadatku.

Ovdjenekoliko stvari trebaimati naumu. Kako je bitno Stotocnije odreditira-
zliku kuteva ¢, — ¢ 1, prepori€aseupotrebarigonometrije te StotocCnije odred;ji-
vanjeduljinahy 2 |1 2. Toujednozneli daposebniypaznjutrebapos\etiti Cinjenici
datrebaizmjeriti najkracu duljinu sjene,npr. zapdeti mjeriti duljinu petnaestak
minutaprije o€ekivanogmomentapvijeriti sedaje duljina zaistapoprimilamini-
malnuvrijednost,te tu vrijednostzabiljeziti.

| nakraju, maloje vjerojatnodacevaSak ontakt-osobal drugommijestubiti
naistom meridijanukaoi vi. U tom sluCaju, za udaljenost. valja uzeti medju-
sobnuudaljenostocakadobivenihprojekcijomnajedanmeridijan(vidi sliku).



