Zadatak:14. (ZLATNA) PIRUETA

Jestdli ikadauoCili tehnikukojom klizac (ili klizaCica), dok izvodi piruetu,
postizesrazmjernovelike brzine okretanja:najprije se zavrti raSirenihruku brzi-
nomawy, i nakontogaskupljanjenruku uztijelo povecabrzinunawy (slika).

1. Nadjiteomjerwy /o koji klizaC postizetim postuplom. Trup tijela klizaca
aproksimirajtevaljkompromjeraD = 30cm, anjegoveruke valjcimaprom-
jerad = 10cmi duljinel = 60 cm. Osimtoga,uzmitedamasaruku 2-m
Cini 7% ukupnemaseklizaca.

2. UsporeditekinetiCke enegije vrtnje prije i podlije skupljanjaruku klizaca.
Otkudaje doSaorad potrebarza povecanjekinetiCke enegije?

Zanemaritdrenje.

Hint: 14. (ZLATNA) PIRUETA

Pomot: Promatrajtezakon oCuvanjakutnekoli¢inegibanjal = | w.

Rjedenje14. (ZLATNA) PIRUETA

RjeSenje: 1. Kako nemavanijslke sile koja djeluje na klizaca u smjeruvrtnje,
kutnakoliCinagibanjaje pri skupljanjuruku oCuvana:

1001 = l20



Odatleslijedi: o = (11/12) 0.
Sadgos valjanati momentenercijel i I: iz slike @) sevidi (slika):
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Prvi pribrojnik predstalja momentinercije trupatj. valjka oko njegove osi, dok

je u uglatojzagradimomentinercijeruke. Slicnovrijedi zasluCajkadaklizaC ima
skupljeneruke (slikab)):
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Kombiniranjemizrazai (poduzim)sredjvanjem,dobivamotrazeniomjer kutnih
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mi|4 /1 d I
1M (_) +(_) +4(1+_)
%: M |3\D D D
w1 m d\? d\?
1+M 2(5) +4<1+5>

UvrStavanjem numertkih vrijednosti dobivamo wp /o = 2.654. Omjer m/M
smo,dakalo, nasliiz Cinjenicedaje m/(M +m) = 7 %.
2. Ozn&imo s AE razliku kinetiCkih enegije prijei poslije skupljanaruku:
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To semozepisatii kao:
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S obziromdaje 11t = lo0y, slijedi:
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Kako je wp/wy > 1, zn&i daje AE < 0, tj. potrebnge uloziti enegiju ili izvrsiti
radpri skupljanjuruku. OCito, taj radje izvrSioklizaC i to svladaajuci inercijalnu
('centripetalnu’)silu snagonswojih misica.



