
Zadatak:12. REVERZIBILNA HIDROELEKTRANA

Reverzibilna elektranaje tip hidroelektranekoja iskorištava elektrǐcnu en-
ergiju iz drugih elektranau vrijeme jeftinije tarife struje (obično tijekom noći)
kako bi napunilaakumulaciju/bazen,i zatimtu voduiskoristilazadobivanjeelek-
tričneenergije zavrijemeskupljetarifnestruje.

Primjertakveelektranekodnasje reverzibilnahidroelektrana(RHE)Obrovac,
gdje se akumulacijskibazennalazi na visini od oko H � 550 m u odnosuna
nivo turbinakoje dajuelektrǐcnuenergiju. U vrijemejeftinije strujeili smanjene
potrebeelektrǐcneenergije iz jezerasecrpi vodau akumulacijskibazennavisini
H. Kada cijena struje porasteili kadase pojavi potrebaza dodatnimizvorom
elektrǐcne energije, voda iz akumulacijese puštada ’slobodnopada’ po cijevi
polumjeraR � 1 m naturbine.

Naravno, energetski gledano,iz takve elektranesene možedobiti energija:
u idealnomslučaju, tj. bezgubitaka,energetskabilancabi bila jednakanuli. U
realnomslučaju,gubici postojete je zaradelektranepotrebnopotrošitienergiju.
Ipak, elektranaje isplativa ekonomski,upravo zbogpostojanjadvije tarife cijene
struje.

Uz zadanuvisinu H i polumjercijevi R, teuzpretpostavku davodanaizlasku
iz cijevi ima energiju jednakuenergiji vodekoja ’slobodnopada’,nadjitesnagu
koju možerazviti RHEObrovac.Zanemaritetrenjei ostaleizvoregubitaka.

Hint: 12. REVERZIBILNA HIDROELEKTRANA

Pomoć: Primijenitezakon očuvanjaenergije, te izrazitesnagukaoP � ∆E
�
∆t.

Rješenje:12. REVERZIBILNA HIDROELEKTRANA
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Snagaje podefiniciji jednaka(npr. dobivenoj)energiji ∆E u jedinici vremena
∆t. ’Dobivenaenergija’ ∆E jednakaje kinetičkoj energiji vodekojapadasavisine
H. Ona,u jedinici vremena∆t iznosi:

∆E � 1
2

∆mv2 � ∆mgH

gdje je ∆m masavodekoja je proteklakroz cijev u vremenu∆t. Izrazimoli ∆m
preko gustócei volumena,∆m � ρ∆V , možemopisati:

P � ∆E
∆t
� ρgH

∆V
∆t

Izraz ∆V
�
∆t je upravo jednakatoku vode, tj. vrijedi ∆V

�
∆t � Sv, gdje je S

površinapresjekacijevi pokojoj tečevodabrzinomv.
Konǎcno,možemodobiti izrazzasnagu:

P � ρgHSv ��� 2πρgHR2 � gH

Uvrštavanjemnumerǐckih vrijednosti(ρ � 1000kg/m3, g � 9 � 81 m/s2) dobivase
P � 1761MW.

Stvarnasnagakoju elektranadajeje oko 200 MW. Razlikadolazi od raznih
aproksimacija,npr. brzinavodepri izlazuiz cijevi ćebiti manjaod brzinekoja bi
odgovarala’slobodnogpada’.
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