Zadatak:12. REVERZIBILNA HIDROELEKTRANA

Reverzibilna elektranaje tip hidroelektranekoja iskoriStava elektricnu en-
emiju iz drugih elektranau vrijeme jeftinije tarife struje (obicno tijekom noti)
kako bi napunilaakumulaciju/bazen,zatimtu voduiskoristilazadobianjeelek-
tricneenegije zavrijemeskupljetarifne struje.

Primjertakve elektranekod nasje reverzibilnahidroelektrangRHE) Obrovac,
gdje se akumulacijskibazennalazina visini od oko H = 550 m u odnosuna
nivo turbinakoje daju elektricnu enegiju. U vrijemejeftinije strujeili smanjene
potrebeelektricneeneqije iz jezerasecrpi vodau akumulacijskibazennavisini
H. Kadacijenastruje porasteili kadase pojavi potrebaza dodatnimizvorom
elektricne enegije, vodaiz akumulacijese pustada 'slobodnopada’ po cijevi
polumjeraR = 1 m naturbine.

Nararno, enepgetskigledano,iz takve elektranese ne mozedobiti enepija:
u idealnomslucaju, tj. bezgubitaka,enegetskabilancabi bila jednakanuli. U
realnomsluCaju, gubici postojete je zarad elektranepotrebnopotrositienegiju.
Ipak, elektrange isplativa ekonomski,upraso zbogpostojanjadvije tarife cijene
struje.

Uz zadanwisinuH i polumjercijevi R, te uz pretpostaku davodanaizlasku

iz cijevi ima enegiju jednakuenegiji vodekoja 'slobodnopada’, nadjite snagu
koju mozerazviti RHE Obrovac. Zanemaritdrenjei ostaleizvore gubitaka.

Hint: 12. REVERZIBILNA HIDROELEKTRANA

Pomoct: Primijenitezakon oCuvanjaenegije, te izrazitesnagukao P = AE /At.
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Snagge podefiniciji jednakanpr. dobivenoj)eneqiji AE u jedinici viemena
At. 'Dobivenaenepija’ AE jednakge kinetickoj enegiji vodekoja padasavisine
H. Ona,u jedinici vremenaAt iznosi:

1
AE = EAmw2 = AmgH
gdje je Am masavodekoja je proteklakroz cijev u vremenuAt. Izrazimoli Am
preko gusta@ei volumenaAm= pAV, mozemapisati:

AE AV
P: — = H—
A PN

lzraz AV /At je upravo jednakatoku vode, tj. vrijedi AV /At = Sv, gdje je S
povrSinapresjekecijevi po kojoj teCevodabrzinomv.
Kona&no,moZemodobiti izrazzasnagu:

P = pgHSv = v/2rpgHR?\/gH

Uvrstavanjemnumerikih vrijednosti(p = 1000kg/m?®, g = 9.81 m/s?) dobiva se
P=1761MW.

Stvarnasnagakoju elektranadajeje oko 200 MW. Razlikadolaziod raznih
aproksimacijanpr. brzinavodepri izlazuiz cijevi ¢ebiti manjaod brzinekoja bi
odgovarala’slobodnogpada’.



