Zadatak:10. MADJIONICAR U KUCI

Evo jednog’trika’ kojeg mozetenCiniti i u kucnojradinosti:pripremitestak-
lenuvaljkastuCasumanje promjerai tanjestijenke,i komadobicnogpapira(npr.
iz biljeznicezafiziku) ili tanke,laganeyavnei tvrde plastikekvadratnogoblika,
stranicenesto veCe od promjeracase. NapuniteCasu vodom malo 'preko vrha’
(tako da povrSinskanapetosbnemogguje vodi da se prelije). Pripremljeniko-
mad (suhog)papirapazljivo stavite nacasui laganopritisnite narub case - pri
tom vam mozeiscuriti malo vodeiz ¢a8e. S dlanomjedneruke laganopritisCite
papir, a drugomprimite ¢asu i okreniteje naopako(slika). Pazljivo odmaknite
dlans papirai cudoje tu: papirnije otpao,vodaostajeu Ca5i.

1. ZaStovodanijeiscurilaiz Case?Kako velikacasamozebiti dabi trik uspio?
(Zanemaritenasupapira,pretpostaite dapapirnije savitlji v, te zanemarite
eventualne=fekteprivliacenjazbogpovrSinskenapetostivode.)

2. Dali biisti trik, uz iste pretpostake, uspioi sacasomkoja je djelomicno
napunjenaodom?

3. Pok&ite daje, ako se pretpostai da se papir moze malo saviti, trik ipak
mogLE i sadjelomitno napunjenontasom. Uzmite pri tom daje dodatni
volumenzbogdeformacijepapirajednakd- S gdje je S povrSinapresjeka
¢a&5e,a 6 malavelicina. Nadjite maksimalnumogttu koli€inu zrakau ¢asi
dabi setrik uspje&noizveo. Za primjer uzmitecasuvisine 18cm,azamalu
veliCinud = 0.5mm.

Hint: 10. MADJIONICAR U KUCI

Pomot: Prowite ukupnusilu koja djeluje na papir: dio od vode, dio od tlaka
zraka.



RjeSenje:10. MADJIONICAR U KUCI

RjeSenje: 1. Kadaje ta&Sapuna,ondanapapirdjelujudvije sile: tlak zraka(prema
gore)i tezinavode(premadolje) (slika). Ukupnasilanapapirjednakge njihovoj
razlici:

Fu = paS—pSHg

gdjeje pa atmosferskilak, SpovrSinapresjekaCase,H visinavodeu Casii pi g
gust@avodei ubrzanjesile teze.

NajvetacCasabit Ceonactasazakojuje F, jednaknuli. RjeSavanjemjednadbe,
te uvrStavanjempg = 10°Pa,g = 10m/¢ i p = 10%kg/m°® dobivamo:

Pat
Hmax = — = 10m
T pg

UocCimo, takodjer daje presjekpovrSinecaseu ovom slucaju proizwvoljan.

2. Ne bi. Zarazliku od vodekoja je prakticki nestl&€iva, zrak selako moze
ekspandiratistobi omogL€ilo odvajanjepapiraod rubacasei istjecanjevode.

3. Sadacasa nije punavode, ali je ravnoteZza ipak mogita: za dovoljno
male deformacijepapirapodtlak zrakau €&si e doprinositisili koja drzi papir
(vidi sliku). U ravnotezi (slikab) napapirdjeluje izvanaatmosferskitlak pa, a
iznutratezinavodei unutarnjitlak pa — Ap:

PatS= (Pat —AP)S+pSH — h)g

Tlak zrakau ¢a8i mozemonati ako pretpostaimo daseprilikom okretanjatase
njegova temperaturane promijeni, tj. ako seradi o izotermnomprocesu. Tada
vrijedi:
PatSh = (Par — Ap)(Sh+ D)
UvrStavanjemu gornjuformului sredjvanjemdobiamo:
— P+ p(H—h)
Pat = Pat hts p g
Slijedi: 0
h2—h(H—-3)+8 2 —H)=0
(H—0)+o( o0 )
Od dva rjeSenjate kvadratnejednadbe h; » odabiremoono koje zadaoljava
h — Okadad — O:

H-9o 43(pat/pg—H)
h= T{l_\/l_ (H—0)? }

2




UoCite dai ovdje dobivenirezultatne ovisi o presjekucase. U nasemsluCaju se
izrazmoze pojednostaniti buduti daje pa/pg>>H i H > &

H 46pat
e

UvrStavanjemsedobiah ~ 3.4cm.




